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COMO CONSTRUIR

Instalacao de sistema
antivortice de captacao e
drenagem de aguas pluviais

sistema de captagao e drenagem

de dguas pluviais com captador
antivortice impede a entrada de ar,
gerando uma pressao negativa no in-
terior da tubulagdo, o que possibilita
seu funcionamento em capacidade
méxima. Gragas a esse dispositivo, é
possivel captar um volume até oito
vezes maior de dgua em comparagao
com o sistema de drenagem conven-
cional por gravidade.

Qutra caracteristica dessa tec-
nologia, que também pode integrar
sistemas de retiso de dguas, € a eli-
minacao da necessidade de declivi-
dades nas instala¢oes, permitindo a
reducao de didmetros e do namero
de colunas.

Por essas caracteristicas, o sis-
tema tem sido aplicado em dife-
rentes obras no Brasil e no mundo.
O projeto de amplia¢iao do Aero-
porto Internacional de Sao Paulo,
em Guarulhos, e oito dos 12 esta-
dios entregues para a realizacao da
Copa no Brasil, para citar alguns
exemplos, apostaram na soluc¢do
como um modelo de captacdo e
reutilizacao de dgua de chuva.

Para que o sistema tenha um
funcionamento pleno, no entanto,
¢ necessario que a drea de superfi-
cie seja superior a 60 m?2 e a altura
de queda seja superior a 3 m. Por
1850, a solug¢do ¢é indicada sobretu-
do para grandes superficies de te-
lhados, como aeroportos, estadios,
hospitais e shoppings. Outras limi-
tagoes de ordem técnica devem ser
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Figura 1 - Sistema antivortice de captagao e drenagem de aguas pluviais

Figura 2 - Exemplo de captacgao gravitacional de aguas pluviais

observadas no processo da sua es-
pecificacao.

Caracteristicas técnicas

O sistema trabalha em equilibrio
hidraulico, ou seja, a energia disponi-
vel (altura entre os pontos de capta-
¢ao nas calhas ou lajes e o desdgue na
parte inferior) permite que seja di-

mensionado para conduzir as dguas
pluviais até o ponto definido em pro-
jeto. Uma sobra de energia garante
seu funcionamento, mesmo em situ-
acoes de maior intensidade pluvio-
metrica.

O captador tem a fungao de dre-
nar a agua que chega a ele, impedindo
a formagao do vértice (redemoinho)
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Figura 3 — No sistema, tubulagdes trabalham a secao plena,
com tubos cheios d'agua

e a entrada de ar no sistema. As aguas
pluviais sao conduzidas pela tubula-
¢do horizontal superior até o ponto
de descida ou coluna em se¢ao plena
(tubo cheio d’dgua), formando um
émbolo que desce pela acdo da gravi-
dade e arrasta toda a dgua superior,
aumentando a eficiéncia do sistema.
Nesse ponto, toda a rede é submetida
a pressoes negativas. A medida que a
dgua desce pela coluna, a pressao
passa de negativa a positiva. Na parte
inferior do sistema, as dguas sdao em-
purradas pela pressdo positiva até ao
destino final, sejam reservatorios de
reuso ou simples caixas de passagem.
Nos tltimos 3 m antes da chegada
a caixa ou ao reservatorio, a secao da
tubulacdo tem um aumento de dia-
metro, o que proporciona a desacele-
racao e descompressio, reduzindo a
velocidade da dgua gragas a formacgao
de um freio hidrdulico gerado pela
turbuléncia. Essa redugio da veloci-
dade impede que o corpo receptor
seja destruido. Nesse trecho, o escoa-
mento serd compativel com o do sis-
tema convencional por gravidade.

Figura 4 — Detalhe do captador em corte

Componentes
O sistema ¢ dividido em trés partes:
Captadores de aguas pluviais

As dguas pluviais sdo recolhidas
na cobertura ou na calha, por cap-
tadores com didmetro nominal de
50 mm ou 75 mm, que impedem a
entrada de ar nas tubulagdes (dispo-
sitivo antivortice). Os captadores
podem ser instalados em diversos
tipos de superficie, como terragos, ca-
lhas de concreto, de fibra ou metali-
cas, dentre outros.

Coletores horizontais para
transporte do fluido

Instalados em calhas ou cober-
turas, cada captador ¢é ligado a um
coletor horizontal sem qualquer
inclinac¢io, conectado a uma colu-
na de queda. Esses elementos tra-
balham & segdo plena (tubo total-
mente cheio), diminuindo consi-
deravelmente o nimero de colunas
e os didmetros das tubulacoes e,
consequentemente, proporcionan-
do economia nas instalagoes de
aguas pluviais.

Trechos de descompressao e
desaceleracao

Ao pé da coluna é instalado um té
de visita, peca prevista em norma
para inspe¢ao e manutengao das
redes, e um conjunto de ancoragem,
peca que da estabilidade a coluna. No
trecho final, que também trabalha
horizontalmente, o diametro nomi-
nal da tubulacao deve ser ampliado,
desacelerando o fluxo e criando assim
um freio hidraulico a fim de permitir
que as aguas pluviais cheguem com
baixa velocidade na caixa ou no re-
servatério de recolhimento.

Projeto e planejamento

Antes de instalar o sistema, € pre-
ciso definir quais serdo as dreas das
coberturas que serao drenadas, os
pontos de assentamento dos captado-
res nas calhas ou coberturas, o trajeto
das tubulacoes e os pontos de descida
das colunas. O projeto ainda deve tra-
zer informacoes sobre os tragados in-
feriores e os pontos de chegadas das
aguas pluviais, a altura das edifica-

coes (que gera a energia disponivel) e, »
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£ 1 Dispositivo antivortice, que impede a
entrada de ar no interior da
tubulagao

¥} Trecho horizontal onde ocorrem
pressoes negativas geradas pelo
impedimento da entrada de ar. Essas
pressoes negativas tém o efeito de
sucgao das aguas pluviais existentes
na cobertura

=) Trecho vertical ou coluna de queda

d’agua. Nesse trecho, com a ajuda da

aceleragao da gravidade, as pressoes
passam de negativas a positivas, para
posterior desague

No trecho de descompressao e
desaceleracao, as tubulagoes sofrem
um aumento em seu diametro, para
que a velocidade da agua seja
reduzida e nao danifique a caixa que
a recebera

Caixa ou reservatorio que recebera
as aguas provenientes da cobertura

Figura 5 — Detalhe esquematico de funcionamento do sistema

sobretudo, o indice pluviométrico a
ser adotado, informacao que definird
os volumes a serem captados. No di-
mensionamento do sistema, o ideal é
prever os menores didametros possi-
vels, pols estes proporcionarao custo—
beneficio compativeis a proposta de
enxugamento do sistema de drena-
gem como um todo.

Normas técnicas

As canalizagoes de drenagem hori-
zontal e vertical devem ser de ferro
fundido, de acordo com a norma
ABNT NBR 15.579:2008 — Sistemas
Prediais — Tubos e Conexoes de Ferro
Fundido com Pontas e Acessérios para
Instalagoes Prediais de Esgotos Sanité-
rios ou Aguas Pluviais — Requisitos.

Produtividade

O fornecedor do sistema participa
das fases de projetos preliminares e
executivos, auxiliando na etapa de di-

mensionamento e acompanhamento
da montagem, sem custo adicional.

No canteiro, as equipes sao com-
postas por um encarregado ou super-
visor, além de encanadores e ajudantes
(dois profissionais em cada fungéo, no
maximo). Esses funciondrios devem
ser contratados pela propria constru-
tora, vale observar. Assim como nos
sistemas convencionais, o numero de
trabalhadores para a instalacao da tec-
nologia varia em func¢ao da dimensao
e da complexidade da obra.

A montagem acontece de maneira
simples e rdpida gracas as juntas rapid,
que possibilitam pré-montagem e
modificacoes de tltima hora, ndo uti-
lizam nenhum tipo de cola, solvente,
lubriticante ou solda, além de resisti-
rem a pressoes positivas e depressoes e
ainda possibilitarem deflexdes angula-
res de £3° (para diametros nominais
de até 200 mm).

O tempo previsto para a monta-

gem do sistema com tubos e conexdes
do tipo ponta—ponta unidos leva em
média de 1/3 a 1/4 do tempo consumi-
do na montagem de um sistema tipo
ponta—bolsa. Mas vale considerar que
a produtividade nessa etapa também
deve levar em conta o grau de experi-
éncia da equipe envolvida na execucao
do servigo.

Procedimentos executivos
® Capacete

® Oculos de protecao

® Botas

® Luvas

m Cinto de seguranga

Materiais, EPIs e ferramentas
necessarios

® Ferramenta de corte de tubos em
ferro fundido (arco de serra ou uma
serra policorte)

® Chave tipo Allen

Obs.: recomenda-se efetuar pintura
na parte exposta da parede do tubo
toda vez que ele seja cortado.

Planejamento logistico

As empresas envolvidas devem
definir os locais de estocagem dos
materiais. O ideal € que os tubos
sejam estocados em pilhas de
modo a facilitar o acesso e seu ma-
nuseio. Ja as conexodes e acessorios
devem ser estocadas nos almoxari-
fados dos canteiros.

Ao serem instaladas, as tubulagoes
devem ser suportadas adequadamente
em pontos especificos, orientados em
projeto e durante a fase de acompa-
nhamento das instalacoes. Como o
sistema trabalha sob pressao, certos
esforgos gerados precisam ser neutra-
lizados. Por isso, também deve ser pre-
vista a instalagao de um dispositivo de
ancoragem e fixacdo da tubulagao.

Etapas de execucao
Instalagao em lajes
Condicoes previas

As dreas de contribuicao e as posi-
¢oes dos captadores em cada pano (drea
que contribui para um determinado
captador) devem ser definidas em pro-
jeto. Vale lembrar que as dreas de con-
tribui¢ao devem ter os caimentos dire-

TECHNE 218 = MAIO DE 2015

Page 3/5



cionados para o ponto de assentamen-
to do captador e devem obedecer a
norma NBR 9.575:2010 — Impermea-
bilizacao — Selecdo e Projeto.

No ponto de assentamento, deve-
-se prever um rebaixo de 200 mm por
45 mm de profundidade para abrigar
o célice do captador, além de um furo
passante na laje. Por esse furo, serd
alocada a passagem do prolongador
do captador (tubo inferior) por onde
a dgua serd drenada. A laje deve estar
regularizada para receber a manta de
impermeabilizagdo.

Passo 1

A chapa de a¢o inox escovada
deve ser assentada sobre a laje jd regu-
larizada. Esse item, assim como o cd-
lice do captador, deve ser grauteado
na estrutura de concreto e na regula-
rizacdo da laje.

Passo 2

A manta de impermeabilizagao é
remontada sobre a chapa de ago inox
escovada, garantindo a vedagao
entre o captador e a laje. Para esta
operacao, a grelha do captador deve
ser retirada — a fim de facilitar o as-
sentamento da manta — e remontada
posteriormente.

Passo 3

As tubulacoes devem ser monta-
das normalmente a partir do pro-
longador, seguindo os tracados pre-
determinados em projeto. Os tubos e
redes devem ser fixados a estrutura
por meio de abragadeiras, tirantes
ou cantoneiras, conforme as necessi-
dades e condigoes locais. Da mesma
forma as colunas, que normalmente
sao montadas de baixo para cima,
devem ser fixadas por meio de abra-
cadeiras e acessérios proprios para
tal finalidade, de forma a garantir a
estabilidade da prumada.

Passo 4

As redes inferiores devem ter o
mesmo tratamento das superiores.
Normalmente sio fixadas, tendo
como referéncia o nivel inferior das
vigas. Tanto as redes superiores
quanto as inferiores nao necessitam

Figura 6 — Sistema pode ser adequado a arquitetura do projeto

de qualquer declividade, condigdo
que contribui para melhorar e esta-
bilizar seu assentamento e fixagao,
além de reduzir interferéncias com
os demais projetos.

Passo 5

O sistema trabalha sob pressao
(negativa e posteriormente positi-
va), o que provoca esforgos fisicos
que tendem a movimentar a tubula-
¢do. Por isso, pontos especificos
(como mudangas de diregao) das tu-
bulacoes devem ser adequadamente
ancorados, evitando assim que as
conexoes desacoplem.

Passo 6

Ao final das redes inferiores,
devem ser instalados 3 m de tubulagéo
com diametro maior que o da rede
(dimensionado previamente no siste-
ma). Esse item é fundamental para
promover uma mudanga de regime do

fluxo, ou seja, um freio hidrdulico que
vai provocar a redugdo da velocidade
da dgua. Este procedimento propor-
ciona a integridade do corpo receptor,
evitando danos as estruturas da caixa
ou reservatorio de dguas pluviais.

Passo 7

No pé de coluna deve ser instala-
do um té de visita e um conjunto de
ancoragem, que respectivamente
servem para possiveis inspegdes e
suporte de parte do peso da coluna,
O pé da coluna deve ser devidamen-
te ancorado, evitando o desacopla-
mento da montagem.

Instalacao em calhas
Condigoes prévias

Para esta operacio, deve-se obser-
var o posicionamento definido em
projeto dos captadores ao longo da
calha. Um furo de 200 mm deve ser
executado na calha.

23
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Fotos: divulgagio Saint-Gobain Canalizag

Figura 7 — Captador instalado em laje
(visao superior)

Com um gabarito de furacio,
também serdo providenciados os seis
furos para a passagem dos parafusos
de fixagao do corpo do captador no
fundo da calha.

Para esta operacao, a aba de ago
inox pode ser removida. Esse item nao
terd nenhuma funcio de fixacao e de
vedagdo. A grelha deve ser retirada e,
ap6s a fixacao do captador, remontada.

Passo 1

Para a vedacdo — executada entre
a parte superior do corpo do capta-
dor, onde estao fixados os parafusos,
e a parte externa do fundo da calha
— serd aplicado um mastique de ve-
dagao. Os parafusos devem ser aper-
tados, promovendo a fixa¢do e tam-
bém a vedacio do captador e da
calha simultaneamente.

Passo 2

O fundo da calha deve estar devi-
damente suportado, garantindo sua
horizontalidade e estabilidade e
transferindo assim os esforgos gera-
dos pelo assentamento do captador
para a estrutura de assentamento,

Passo 3

Nos procedimentos seguintes
devem ser observados os mesmos
passos adotados para a montagem do
sistema em laje.

O prolongador ou tubo de saida do
captador tem 40 cm, mas pode ser cor-
tado e ajustado para melhor assenta-
mento da tubulacio em fungio dos es-
pacos e tracados. Essa alteracio do

Figura 8 — Captador instalado em calha metalica (visao inferior)

comprimento do prolongador deve ser
considerada nos calculos do sistema.

Testes e verificacoes

Apés a execugao do servigo,
devem ser realizados ensaios hidriu-
licos que obedegam aos requisitos
prescritos na norma de instalacdes de
aguas pluviais. Além do acompanha-
mento nas efetivas instalacoes, é reco-
menddvel que a empresa fornecedora
do sistema realize uma vistoria final,
verificando se os tragados e diame-
tros de projeto estio compativeis e se
as instalagoes estao conformes.

Exposicao a intempéries

O sistema de captagio e drenagem,
na maioria dos casos, € instalado sob
coberturas e telhados, estando protegi-
dos da agao de intempéries. Por ser
composto por tubos e conexdes de
terro fundido, podem ficar expostos.
No entanto, deve ser corretamente ins-
talado de forma a garantir sua estabili-
dade fisica, ja que serd submetido a es-
for¢os mecanicos resultantes do escoa-
mento das dguas pluviais e regime for-
cado e a secao plena (tubulacdo cheia).

Manutengao

Por utilizar tubos e conexdes
ponta—ponta em ferro fundido reves-
tido em epdxi e captador de ago inox e
grelha em aluminio fundido, o sistema
possui grande resisténcia as intempé-
ries e a agentes agressivos, o que confe-
re ao conjunto boa durabilidade. A
grelha também tem um design especi-
fico que facilita o escoamento da dgua
e dificulta possiveis entupimentos,

No entanto, assim como todo
sistema de drenagem pluvial, de-
manda manutengoes periédicas e
inspegao visuais. A periodicidade
das vistorias deve ser definida em
fungao das condig¢oes locais da obra
e o nivel de exposi¢ao a sujeiras das
coberturas e calhas,

A empresa fornecedora garante
seus produtos contra defeitos de
material e de fabricacao, desde que
tais produtos sejam montados, ins-
talados e testados de acordo com as
condig¢oes de uso e instalagao espe-
cificadas pelo fabricante, manuais
de instalagdo e as respectivas nor-
mas técnicas. «

T A Gisele Cichinelli
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